T-norm: Lukaziewicz

Lukaziewicz T-nom

0.90
0.62

Fnom: Lol T
lukasiewicd B VL L M M MH H VH EH
’ 0.00 0.10 0.25 0.38 050 0.62 0.75 0.90
H. 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0l00 Q.00 0.00
|| VL 0.10] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 Q.00 0.00
L 0.25] 0.00 0.00 0.00 0.0 0,00 000 Q.00 0.15
*L-M 0.38] 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 Q.13 0.28
ﬁ M 0.50] 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,12 Q.25 0.40
*M-H 0.62] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 024 Q.37 0.52
B H 0.75] 0.00 0.00 0.00 0.13 025 037 Q.50 0.65
WVH 0.90] 0.00 0.00 0.15 0.28 0.0 052 0.65 0.80
B EH 1.00] 0.00 0.10 0.25 0.38 050 0|62 0.75 0.90

(X1 O X)(x) = max [ (X () + X, (x)-1), 0]
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T-norm: Product

Fnom L [T
Poduct BE ML L LMMMHH WH H
] 0.00 0.10 0.25 0.38 050 0.62 0.75 0.90 1.
B 0.0d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0/00 Q.00 0.00 p.
| | WL 0.10] 0.00 001 003 0.04 005 006 0.08 0.09 p.
L 0.25] 0.00 0.08 0.06 0.10 0413 016 Q.19 0.23 p.
| |-M 0.38] 0.00 0.04 010 0.14 019 024 .29 0.34 p.
%2 M 0.50] 0.00 0.05 013 0.19 025 031 0.38 0.45 p.
| IMH 062 0.00 0.06 0.6 0.24 0BL 0[38 447 056 p
| | H 075 0.00 008 019 0.20 0338 047 d.56 .68 p.
VH 0.90] 0.00 0.09 0.23 0.34 045 0/56 0.68 0.81 [o.
| | B4 1.00] 0.00 0.0 0.5 0.38 0bo ole2 4.75 0.0 Ju

Product T-norm

T(X1,X2)

(X1 O X)) = Xy (X) * X5 (x)
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T-norm: Minimum

Toom | [ [ T a1 T T ]
Mnimum BE vw L oM M MH H VH EH
’ 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 0.90 1.
EL 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0/00 Q.00 (.00 P
[ ] VL 0.10] 0.00 0.1p 0.10 0.10 0.10 0/10 0.10 0.10 P
L 0.25] 0.00 0.10 0.25 0.25 0.5 0/25 0.25 (.25 P S
*L-M 0.38] 0.00 0.1p 0.25 0.38 0.38 0,38 0.38 0.38 p g
ﬁ M 0.50] 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0/50 0.50 0.50 pP| -
7M—H 0.62] 0.00 0.1p 0.25 0.38 0.50 0/62 0.62 0.62 P
|| H 0.75] 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0/62 0.75 0.75 P
|| VH 0.90] 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0/62 0.75 0.90 p
|| EH 1.00] 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0/62 0.75 (.90 L

Minimum T-Nom

(X1 O X3)(x) = min [ X3 (x), X, (X)]
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Averaging Op.: Geometric Mean

Averg Op] | [ | [\ 1 ] ]
Ge ometiic EL M L M M MH H VH EH
Mean ‘ 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 0.90 140
EL 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0/00 0[00 Q.00 p|00
VL 0.10] 0.00 0.10 0.16 0.19 0.22 025 0,27 0.30 p|32
L 0.25] 0.00 0.16 0.25 0.31 0.35 0,39 0(43 0.47 P|50
LM 0.38] 0.00 0.19 0.31 0.38 0.44 049 053 0.58 p|62
X2 | M 0.50] 000 0.22 0.35 0.44 0.50 0/56 0,61 0.67 p|71
M-H 0.62] 0.00 0.25 0.39 0.49 0.56 0/62 0,68 0.75 P|79
H 0.75] 0.00 0.2y 0.43 0.53 0.61 0/68 0|75 0.82 p|87
VH 0.90] 0.00 0.3p 0.47 0.58 0.67 075 0,82 0.90 p|95
EH 1.00] 0.00 0.32 0.50 0.62 0.y1 0/79 0/87 (.95 [L|00

Geometric Mean

1.00
0.75

X2
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Averaging Op.: Arithmetic Mean

Aver. Op. T T Tl [T 7 o
Afthm. Mea | EL VL L LM M M-H H VA EH Atthmetic Vean
[ 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 0.90 1j0Q
EL 0.0 0.00 0.05 0.13 0.19 0.25 0.831 0|38 0.45 .50
VL 0.10] 0.0§ 0.10 0.18 0.24 0.30 0.86 0/43 0.50 .56
| L 0.25] 0.13 0.18 0.25 0.32 0.38 0.44 0/50 0.58 .63 §
L-M 0.38] 0.19 0.24 0.3 0.38 0.44 0.p0 0/57 0.64 .69 g
X2 M 0.50] 0.25 0.30 0.38 0.44 0.50 0.56 0/63 0.70 75 §
M-H 0.62] 0.31 0.36 0.44 0.50 0.56 0.62 0/69 0.76 .81
H 0.75] 0.38 0.483 0.50 0.7 0.63 0.9 0/75 0.83 .88
VH 0.90] 0.45 0.50 0.58 0.64 0.70 0.76 0/83 0.90 .96
EH 1.00] 0.50 0.55 0.68 0.9 0.75 0.81 0/88 0.95 .00
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Conorm: Maximum

Tconom Lo Ixal ] MAXIMUM CONORM
Maximum BE VvL L LM M M\H H VH EH
0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 0.90 {
E. 0.0d 000 010 025 0.38 0.50 062 0.75 0.90
| | VL 010] 010 010 075 038 oko ole2 d.75 0.90
| | L o025] 025 025 025 038 oko olez d.75 0.90
| |m o0.38] 0.38 038 0.38 038 0ko olez d.75 0.90 1.00
X2| M 050] 050 050 050 050 0ko ole2 d.75 0.90 o7
| |M-H 062| 062 0.62 062 0.62 052 ol62 075 0.90 @
H 075 0.75 075 075 0.5 0.5 075 0.75 0.90
| |vH 090 099 090 0.90 0.90 0bo oleo doo .90
|| B4 2.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.po 1joo o0 1.00
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(X; O X))(x) = max [X 1 (x), X, (X)]
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Conorm: Probabilistic sum

T-conom | | | | X1 | | |
Pob.Sum|B V. L M M MH H VH EH
\ 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 0.90 100
EL 0.0d 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0/62 0,75 0.90 [L.00
[ ] wvL 0.10] 0.1 015 0.33 044 0b5 oles 078 d.o1 oo
[ | L o025| 023 035 0.4s 084 063 ol72 d8L d.93 oo
[ |Lm 0.38] 0.38 0.4k 054 062 0bo ol7e O8s d.94 oo
[x2| M 050] 050 0.55 0.63 0.69 05 0/81 088 (.95 [L.OD
| |M-H 062] 062 066 0.72 oje 0.81 0/86 091 0.96 [..00
[ | H 078] 0.73 0.78 081 0.45 088 olor oo4 d.98 oo
[ | vH 0.90] 0.9 091 093 094 0b5 olos oes d.o9 oo
| | B4 200 1.0 1.0p 1.00 1.0 1.b0 1joo 100 1.00 f.oo

PROBABLISTIC SUMCONORM

1.00
0.75

050

(X1 O X5)(x) = X1 (X) + X, (X) - [X1 () * X, (X)]
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Conorm: Lukasiewicz

Feonom | [ [ 1 Al [ [ |
lukasiewicd B M. L oM M MH H VH EH
] 0.00 0.10 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 0.90 1.
B o00d 0.00 010 025 038 050 0|62 .75 0.90
| | WL 010 010 020 035 048 060 ol72 dss 1.00
L 025 025 0.35 050 0.63 0./5 0/87 1.00 1.00
| [LM 0.38] 038 048 063 076 088 1jo0 100 1.00
%2| M 0.50] 050 0.60 0.75 0.8 100 1/00 1,00 1.00
| [MH 062 062 0.7 047 1.¢0 1.00 100 1.00 1.00
| | H 075 075 085 1.do 1.¢0 1.00 1/00 1,00 1.00
| [ VvH 0.90] 0.9 1.00 1.do 1.¢0 1.00 1/00 1,00 1.00
|| B4 100 1.00 100 1.do 1.¢0 1.00 1/00 1,00 1.00

Lukasiewicz Conom

(X1 O X3)(x) = min [(X 1 (x) + X; (x)), 1]
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